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其结点可以移动。由于 Ad hoc 网络具有组网快捷、灵活且不受有线线路约束等
优点，因此具有广泛的应用前景。 
由于 Ad hoc 网络拓扑的动态性，使得常规的动态协议无法在该环境运行。
所以，该环境下路由协议的研究成为 Ad hoc 网络的主要课题。本文首先研究了
现有的 Ad hoc 网络路由协议，分别介绍了两类路由协议：主动路由协议和按需
路由协议。同时介绍了一款免费的仿真软件 NS2 的基本知识，并使用它在
Windows XP 下搭建了 Ad hoc 网络路由协议的仿真平台，且对代表了 Ad hoc 的




目前，关于 Ad hoc 路由协议的研究才刚刚起步，而路由协议是关系到 Ad hoc
网络能否运行的关键技术。因此，本文对 Ad hoc 网络的路由协议进行了研究和


















Ad hoc network is one of the self-organizing wireless mobile networks without 
any fixed structure, which is applicable in the military or some specific applications, 
such as in the earthquake or flood rescue and the promotion of the war field. Without 
any network infrastructure, mobile node can be quickly constructed with Ad hoc 
technology.With the advantages of fast constructing network and flexibility, Ad hoc 
network technology can be widely used in practical.  
Due to the dynamicity of Ad hoc network topology, the conventional dynamic 
protocol fails to work in Ad hoc network. Hence, routing protocols in Ad hoc network 
becomes an issue. In this thesis, the work focuses on the Ad hoc network routing 
protocols. Firstly, we introduce two main categories of routing protocols: proactive 
routing protocols and on-demand routing protocols. Secondly, introduced a free basic 
knowledge of NS2 simulation software, and use it under Windows XP built in Ad hoc 
network routing protocol simulation platform. Third，with the network simulator NS2, 
three typical routing protocols of each category including DSDV, DSR and AODV, 
have been experimented under different circumstances. The experimental results have 
shown that the on-demand routing protocols outperform the former.  
At present, studies on Ad hoc Routing Protocol are still on the way. The key 
technique is the routing protocol. Therefore, this paper aims to study and optimize the 
Ad hoc Routing Protocol, which is of importance. 
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本章阐述了 Ad hoc 网络的定义和发展史。对其研究现状进行了综述，简述



















































图 1.1 典型 Ad hoc 网络结构 
1.3 Ad hoc 发展史与研究现状 
Ad hoc 网络最初源于军事通信的需要。在环境恶劣的战场上，通信设备不
可能依赖已经敷设的通信基础设施，一方面这些设施可能根本不存在，另一方面，

















意分布，结点之间通过无线方式互连。20 世纪 70 年代，美国政府还资助了其他
一些相关研究项目，其中包括“可生存自适应网络（SURAN）”、“低成本报文无
线电（LCR）”、“可生存通信网络（SCN）”、“战术因特网和近期无线电（NTDR）”




90 年代以来，Ad hoc 网络开始成为移动通信领域一个公开的研究热点。已
经从无线通信领域中的一个小分支逐渐扩大到相对较独立的领域。总结国内外研










改进类的 MAC 协议。有一些研究则是侧重于将 IEEE 802.11 的 MAC 协议移植
到 Ad hoc 网络中。基于定向天线的 MAC 协议在理论上性能较为优越，但在技
术上实现的难度较大。 
（3）基于 Ad hoc 网络的组播协议 
TCP 协议、地址分配、功率控制、安全性问题、分布式算法、QoS 等方面也
有一些研究成果。基于 Ad hoc 技术的移动终端以及网络设备已经成为一些大通
信公司研发的重点。如 Nokia 公司已经发布了无线移动路由器，并提供了高速无


















一些学者正在研究用蓝牙节点组建 Ad hoc 网络。就蓝牙本身的技术来说，
蓝牙可以组成微微网（piconet），微微网通过桥节点（bridge）互连，可以形成多
跳的 Ad hoc 网络，也称为蓝牙散射网（scatternet）[3]。蓝牙规范尚未对蓝牙微微
网之间的通信和基于蓝牙的 Ad hoc 网络的形成等内容做出具体描述，这是一个




度为 2000 年至 2003 年。系统计划采用智能化的移动反坦克地雷阵来挫败敌人对
地雷防线的突破。这些地雷均配备有无线通信与自组织联网单元，通过某种方式
布撒之后（如通过飞机、地—地导弹或火箭弹进行远程布撒），这些地雷迅速构




FHSS 扩频方式，中心频率为 2.4GHz，带宽为 83 MHz。节点之间采用声波沿距
（～10 米）定位。 

















































1.5 Ad hoc 的应用场合 
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